الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية مديرية التربية لولاية باتنة 
امتحان بكالوريا تجريبي دورة ماي 2022 
الشعبة تقني رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) المدة: 04 سا و 30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الاتین: 
الموضوع الأول 


الميكانيك المطبقة (12 نقطة) 

النشاط الأول: دراسة نظام مثلثي (7نقاط) 

نريد دراسة نظام مثلثي لهيكل غماء خاضع لمجموعة 
قوى كما هو مبين في الشکل (1) حيث: (۸) مسند 
ا يضاعف ماع 


20 KN 25 KN 20 KN 


١ ١‏ ب: 

1. تأكد من أن النظام محدد سكونيا 

2. أحسب قيم ردود الأفعال في المسندين (۸) و (8). 

3. أحسب الجهود الداخلية للقضبان 86-811-110-111 مع تعيين طبيعتها باستعمال الطريقة التحليلية ( طريقة 
عزل العقد) ثم دون النتائج في جدول. 

4. إذا علمت أن القضيب الأكثر تحميلا هو 86 حيث: K١‏ 148.88 “ءا والقضبان المستعملة في النظام 
المثلثي هي مجنبات زاوية مزدوجة من الشکل: الہ 

0 


CM € 


احسب قيمة التشوه المطلق ا۸ للقضيب 86 اذا علمت أن معامل المرونة الطولي : 
E =2x10°daN / 2‏ 


2.00 


3.00 


و 2 المقطع (6172) ٠١‏ المجنب 
(Kg/m) e a‏ 
40 4 2.42 3.08 404404 
45 4.5 3.06 30 4445 
50<50x<5 4.80 3.77 5 50‏ 
60 6 5.42 6.91 6 04 
70 7 7.38 9.40 0س۸ 
الجدول (1) 


النشاط الثاني: (دراسة شداد) (5نقاط) 
شداد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مربع معرض للتأثيرات التالية: حمولات متغيرة: 0١‏ 0-0.13 ء حمولات دائمة: 
.G=0.11 MN‏ 
المطلوب: 
1- أحسب التحريضات الناتجة عن هذه التأثيرات في حالة الحد النهائي الأخير وحالة الحد النهائي للتشغيل. 
2- أحسب تسليح الشداد علما أن التشققات ضارة وأن: 
- الفولاذ المستعمل: ۵۴400٥۴ء‏ 1.15 = ۷ء 1.6 = ٦‏ 7 اہ 
- مقاومة الخرسانة المستعملة عند 28 يوم : 1۷/76 25 = و کے 
3- أحسب ابعاد مقطع الخرسانة الأقصى الذي يحقق شرط عدم الهشاشة (روم0) . 
4- اقترح رسما مناسبا لمقطع تسليح الشداد باعتبار بعد مقطع الخرسانة المربع الشكل ٥-30 ٣٥٥:‏ ومسافة 
التغليف 010 2-3) 


6 


تعطى العلاقات التالية: 
Nu‏ _ 


fe 
frag = 0.6 + ويع/0.06‎ , A, = 2 ٠» يور‎ = 2 
NANCE ہے‎ NaS 
Nser 
Aser = 7 , و4‎ - max{Au, Aser} A. fe > B. وج[‎ 
5 9 8 1 
بيو‎ = min fe, 1320/0 fas) ٠ یو‎ = min (موہ/:90/۳ءم/‎ 


جدول التسليح 


القطر مساحة عدد من القضبان (672) 

8 1 6 5 4 3 2 (mm) 
6.283 5.498 7.712 3.7 3.42 2.6 1.571 10 
9.042 7.917 6.16 5.655 4.524 3.396 2.262 12 
12.315 10.776 9.26 7.697 6.158 4.618 3.079 14 
16.085 14.074 12.064 10.053 8.042 6.032 4.021 16 
23 21.991 18.850 15.708 12.566 9.425 6.283 20 
39.20 34.361 29.452 24.544 19.635 14.726 9.817 25 


البناء ( 8 نقاط ) 


النشاط الاول: دراسة طبوغرافية(04 نقاط) 
يمثل الشكل (2) مخطط قطعة ارض رباعية الشكل ۵800 مخصصة لاستقبال مشروع بناء» بعد عملية الرفع تم تدوين 


إحداثيات رؤوسها كما هي مبينة في الجدول (2): 8 ١‏ 
X(m) Y(m)‏ النقاط 
0.00 0.00 0 
ll‏ ۹۹1یک A.‏ 
A B 200.00 220.00‏ 
00.00 290.00 0 
2 
00.00 100.00 0 7/۸0 
ا - ن 
9 الشكل (2) 8 
الجدول(2) 
المطلوب: 


1 - احسب إحداثيات النقطة ۸ إذا علمت أن81.967 = رص و 375.2897011 = .Gp4‏ 
2- احسب السمت الاحداثی مع6. 
3- احسب مساحة أرضية المشروع ۵800 بطريقة الإحداثيات القطبية إذا علمت ان: 53.0360700 = به 
النشاط الثاني: المظهر العرضي (4 نقاط) 
تمثل الوثيقة المبينة في الشكل (3) مظهر عرضي لمشروع طريق. 
المطلوب: 
أتمم البيانات الناقصة ء بعد اجراء الحسابات اللازمة. (تعاد الوثيقة المرفقة مع ورقة الإجابة). 


الوثیقة المرفقة 


1/100 


منسوب مستوى المقارنة 93.00111 


الشکل(3) 


4 


الموضوع الثاني 
الميكانيك المطبقة (12 نقطة) 
النشاط الأول: التحريضات البسيطة (05 نقاط) 
قضيب من الفولاذ مقطعه دائري تحت تأثير قوة محورية كما يوضحه الشكل 01 
يعطى: -معامل المرونة الطولي للفولاذ 1122© / 1060011 × 2 = E‏ 
العمل المطلوب: 
1) أحسب رد الفعل عند المسند ۸ . 
2 حدد قيمة الجهد الناظمي في مختلف مقاطع القضيب . 
3 إذا علمت أن الاستطالة في المقطعين 1 و 2 متساوية(ج41 = ۸1) : 
- أوجد مساحة المقطع رقم 1ء ثم استنتج القطر ,0. 
4) أحسب الإجهاد الناظمي(6) في مختلف مقاطع القضيبء ثم أنشئ مخطط الإجهاد الناظمي( 0) على طول 
الققيب: 
5) أحسب التشوه المطلق الكلي (۵1) واستتج طبيعة تشوهه. 


Dı D,=20 mm 


F= 3140 daN الشكل01‎ 


60 mm - 30 mm ۰ 


النشاط الثاني: الانحناء البسيط ( 07 نقاط) 


رافدة من مادة متجانسة مثبتة في النقطة 6(اندماج) كما هو مبين في (الشكل02). 


٣٢-۰۷‏ بر ريرك - م 70 - 0 سر 
لام 

100 011 1 

500 الشكل02 


1/ احسب قيم ردود الأفعال في المسند ۸. 

2/ اكتب معادلات الجهد القاطع (×) آوعزم الانحناء (×)م۷۸ا على طول الرافدة . 

3 ارسم منحنيا الجهد القاطع (۴) آوعزم الانحناء (1/106 ثم استنتج عزم الانحناء الاعظمي ,ومج1/ا 
و الجهد القاطع الاعظمي »مآ . 


4 نريد اختیار مقطع للرافدة من بين المقطعين الموضحين في الجدول التالي : 


المقطع الأول المقطع الثاني 
b=10cm‏ ۳0 
h=240mm 2 h=14cm -‏ 
۷۷۰۰-354007 
.رڈ 


- تحقق من مقاومة المقطعين. 
- أي منهما تختار» مع التبرير. 
البناء (8 نقاط) 
النشاط الأول: الطرقات (المظهر الطولي) (4 نقاط) 
قررت المصالح التقنية لبلدية راس العيون إنجاز طريق رابط بين مشتة رأس الواد وبلدية راس العيون في إطار فك العزلة 
عن المناطق النائية. 
تمثل الوثيقة المرفقة المظهر الطولي لجزء من الطريق والممتد على مسافة 18517 
- مناسيب خط المشروع المقترحة من مكتب الدراسات: 
0 -7م P4-80m‏ 1م 
- الطريق يحتوي على منعرجين. 
المنعرج الأول من ۴2 إلى 3 نصف قطرہ 11-43.0217 ومحصور بزاوية ©01-53.3 
المنعرج الثاني من 53 إلى 54 نصف قطره "۸-50.70 ومحصور بزاوية “02-45.19 
العمل المطلوب : 
1. أكمل بيانات جدول المظهر الطولي على الوثيقة المرفقة في الصفحة 8 ء مع توضيح الطريقة المتبعة في 
الحساب . 
2. أحسب المظاهر الوهمية إن وجدت. 
النشاط الثاني : المنشآت العلوية (4 نقاط) 
تمثل السندات في الشكل 03 عنصر من عناصر المنشآت العلوية وهو مدرج مخصص لانتقال بين عدة مستويات. 
1- ما نوع هذا المدرج . 
2- سم العناصر المرقمة الموضحة في الجدول 01. 
3- إذا كان ارتفاع القائمة ١٥٥‏ 17 = 1 ومن خلال السندات المقدمة: 
احسب: 


4- أوجد عدد درجات القلبة الثانية. 


7 گے 


ا 
0 
1 


جسم | زح إ ييا اذ |[ هنا | حت ال | مه 


بلاطة E‏ 5 
: کا 


قيمه م1 (منسوب 1( لس ڈو ویو وو ںینس ا .۶۰۰۰۰ ہکم ہ1 ۱1111 ۱ 1111:111۱ ۱]۱1؟ا ا 

قيمه م2 (منسوب 2( یی ووفموموووثثوثوة ١‏ 

ا 2-5 سے 

الجدول 01 1 7 ١شْ‏ 
الحصيرة المراد حساب عدد درجاتها ا ۱ 
T‏ 
:1 

1 AIS 

اس سو ے سے سو تهت E‏ 


0 
له 


82.00 0 


185.00 


30.00 


78.00 


25.00 


- 
ظط 


80.00 82.00 


78.00 


74.50 


30.00 


0 
0-7 


77.00 9 


1/100 


1/1000 


74.00 + 


7 
4 


ارقام المظاهر 5 ضية 
مناسيب خط التربة ط 
مناسيب خط المشروع 
المسافات الجزئية 
المسافات المتراكمة 
ميول المشروع 


المستقيمات والمنعرجات 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
النشاط الأول: (07 نقاط) 
1) التأكد أن النظام محدد سكونيا: 


E‏ رح وت وت 


13 م 
ومنه النظام متوازن داخلیا ومحدد سكونيا. 
2 حساب ردود الأفعال في المسندين: 
۲۸۹-21 ۲2-2510 ۲1-21 


۲6-10 


—-Hg - 20 > 0‏ ج 0 = رر اط 
Hp = -20 kN‏ جح 
Vp - 85 - 0‏ + يلا 5 0 = ,27 
kN‏ 25.29 = ۷ ج 0 = ZM,a‏ 
kN‏ 59.71 = يلا ٭ 0 = ZM,p‏ 
محققة. ... V + Vp = 85 KN‏ 
3) حساب الجهود الداخلية في القضبان: 


0.25 


0.25 


0.50 
0.50 


٭ عزل العقدة 8: 


0 = 05 
5110 = 0.832 
= 0.371 

sin 6 = 0.928 


25.29 KN 


27, = 0 5 25.29 + Npgy Sin ¢ + ہر۸۷‎ sin = 0 
ج 0 = )ہر27‎ 20 - Ngg COS ے‎ - Ngçg cos Û = 0 


<> Np + 0.928 »ا‎ Ngç = -25.29 
0.555 × Np, + 0.371 »ا‎ Ngpç = 0 


تخل حملة اسعائع هة 


۷ 148.65- = وولا 


٭ عزل العقدة /4/: 


sina = 0‏ وبرلا - وبلط 3 0 = رر ل2 ۱ 
0 ٢٥ئ٥ Ngg‏ + مہر۷- ج 0 = ZF,‏ 
x 0.832 = 112.65 ۷‏ 135.40 = 0 
Nyr = 135.40 x 0.555 = 75.14 ۷‏ 
٠‏ جدول النتائج: 
الشد 5( HB‏ 


( 
شد‎ 135.40 | NBH 
انضغاط‎ | 148.65 | NB 
112.65 Nuc 
75.14 را‎ 


4( استنتاج نوع المجنب المناسب: 


¢ 148.88 × 102 e 
دد سے د‎ 4 
ف 1600 × 2 ہے‎ 


0.50 


0.50 
0.50 


0.50 
0.50 


0.50 


01 


من خلال الجدول المجنب المناسب هو: (5 × 50 × 1)50[ حيث ٥٥ء‏ 5-4.80 
5( استنتاج قيمة التشوه المطلق للقضيب 86: 

mM = 538.52 cm‏ 5.3852 = 52 + 22 ¥ = وو 

N.L 148.88 x 107 x 538.52 


A1 == 042 
E.2.5 2x106 x (2 x 4.80) 


Lp 


النشاط الثاني: (05 نقاط) 
1- حساب التحريضات: 
N, = 1.35 (0.11) + 1.50(0.13) = 0.3435 MN‏ 
Nser = 0.12 + 0.13 = 0.24 MN‏ 
2- حساب تسلیح الشداد: 
ه في حالة الحد النهائي الأخیر: 
MPa.‏ 347.82 = د م جاعا د ر 


Ys 1.15 
A Nu A ا‎ 09.88 x 10-42 
ہے‎ _ = - : 1 
كريد سد‎ 34782 
— 09.88 cm 


٭ في حالة الحد النهائي للتشغيل: 
التشققات ضارة: 
fa = 2 400 = 266.66 MPa ... (1)‏ =“ 
2.1MPa.‏ = 25 + 0.06 + 0.6 = وج 
frag = 1101/1.6 x 2.1 = 201.63 MPa ... (2)‏ .1101/7 


min{266.66, 201.63} = 201.63 MPa‏ = ہج 
e OI‏ كد A‏ 
1 63 01ر Ser‏ یا تا 


مقطع التسليح النظري: 
A, = max{A,,, Aşer} = max{09.88 ,11.90} = 11.90 cm‏ 
نختار من الجدول: 17ع 12.064 = 4 ج 611416 
3- حساب قطر مقطع الخرسانة الأقصى الذي يحقق شرط عدم الهشاشة: 
علد > 2م ہج کے وه A.fe > B. frag‏ 


ft28 


cm.‏ 47.94 = پر ب | > رز جے 
8آ 


4- رسم مقطع الشداد: 


01 


0.0 
0.0 


0.0 


0.0 


0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.50 


0.50 


0.50 


07 


30cm 
1 66 


30cm 


06 


البناء: 
النشاط الأول: (04 نقاط) 


:۸ حساب إحداثیات النقطة‎ )1 
رھ‎ = Xp + Lp, X sin يرم6‎ = 100 + 81.96 x sin 375.28 = 68. 97m 
ولا = بلا‎ + Lp, X cos Gp, = 0 + 81.96 x cos375.28 = 75. 86m 


2 حساب السمت 60 : 
۷ حساب فروق الفواصل والتراتیب : 
_ م0 <190- = يلا - ولا = AXcp‏ 
Yc = 0 | en ET‏ — ولا = م۵۷ 


3) حساب مساحة القطعة الأرضية (۸8060) 


{Loc X Lop sin() - Log X Lop sin(a)}‏ مل( - ںوگ 


Log = a + AY¥gop = 297.32 m 
Lor = نے‎ + AYoc” =290m 
Lon = 5 + AYgop- = 100m 
توولاها = مآ‎ + AYoa = 102.53 m 


x 297.32 sin(53.03) — 102.53 x 100 sin(53.03)}‏ 290{ ¥ = وعورى 


S ABCD > 2819 2ج‎ 


0.50 


0.50 
0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


0.50 


05 


04 


النشاط الثاني: (04 نقاط) 


انتهى الموضوع الأول 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 
الميكانيك: (12 نقطة) 
النشاط الأول: (05 نقاط) 
1) حساب رد الفعل في المسند ۸: 
—F = -3140 dan.‏ = ره 5 0 - IF, = 03 R4 +F‏ 


2) حساب الجهد الناظمي N‏ في كل مقطع: 
٭ المقطع 2-2:-> 3٥ء‏ 30 > <x‏ 0 


0= م + يلة- د 0 > ر27 
F = 3140 daN‏ = رلا 


ول[ 
F= 5140 ٦‏ 
ه المقطع 1-1:-> "70 > × > 30 


6 - م جنل د ا زور دو لا 
N, = ٣ = 3140 daN‏ 


3 حساب مساحة المقطع 01 (8): 


N1xL ۸۷× 
AL, = AL ج‎ 34--22 ` (N1 = ,لا‎ 
E1Xx<S1 E2x<S2 


_ L1X<S2 _ 6052 _ 

کو ہو E‏ 
2 

02× ے‫ 


cm‏ 3,14 سے کت = رک 


رک > 


cm‏ 28 ,6 = 3.14 × 2 = ری ج 
٭ استنتاج القطر ,/(/: 


رك × 4 2ط r x‏ 
cm‏ 2,83 = 7 = (آر د عل سے 


4) حساب الإجهاد في مختلف مقاطع القضيب: 


مجزأة 


0.25 


0.50 


0.50 


.5 
0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


مجموع 


:01 المقطع‎ e 


28cm?‏ ,6= $& ہ: لتا۔ ہی 
وگ 
3140 
2 سلسم 
daN/cm‏ 500 628 01 
٠‏ المقطع 02: 
تسم 3,14 -ديہی : 2= 
52 
3140 
2 ات = کہ 
O2 314 1000 daN/cm‏ 


٠‏ رسم مخطط الإجهادات: 


7 


60 mm 100۳ 


1000 


ے 


o(daN/cm7) 


1000 


5) حساب التشوه المطلق الكلي: 
)لأن:AL2‏ = ۵4( ا۵ AL = ۵1 + AL» -2 x‏ 
x 6 - 5‏ 3140 _ ط× و۸۷ _ 
2x106x<628 >< 0‏ یپ 1E‏ 
AL = 2Z x 0.0015 = 0.003 cm‏ 


ه طبيعة التشوه: تمدد(استطالة) 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.50 


0.25 


0.25 
0.25 


0.25 


النشاط الثاني: (07 نقاط) 


A F= 30KN 
4! +١ / q=20kN/m ٔ ٗ ۸ٔ ۳۲ 
“۰ ١) ٠۳ 
HA 5 - 
VA 
7 150 ١ 070 ١ 
حساب ردود الأفعال:‎ )1 
پ27‎ 0 5H4 >0 
27 = 0 جد‎ ۷, = 20+ 30 = 7۷ 
ہ/7[4‎ = 0 > M, = 60 1101 
:/// كتابة معادلات الجهد القاطع 7 وعزم الإنحناء‎ )2 
0 > × > 1 :1-1 المقطع‎ 
T(x) = -20 + 50 
> 7(0) = 50 kN ۷۸607 0-0 7 1 
T(1) = 30 للع‎ ۱ Mf 
0 55 ١ ١ ٠ 6 
(۷ ( ا‎ 2 ٠ ۶ 
f ×) = -102> + 50-0 VA=50KN 
> Mr(0) = -60 7 1 
Mr(1) = -20 kN.m 
1 >× > 1.5 :2-2 المقطع‎ 
T(x) = 0 
ج‎ 7(1) = 30 kN F=30KN 
T(1.5) = 30 kN ر‎ 2 
mf/ 4 
T G ۲ 
Mr(x) = 30x - 5 
جه‎ Mr(1) = -15 kN.m 15× 


Mr(1.5) = 0 kN.m 


0.25 
0.50 
0.50 


0.25 
0.25 
0.25 


0.25 
0.25 
0.25 


0.25 
0.25 
0.25 


0.25 
0.25 
0.25 


T(x) (KN) 


M(x) (kN.m) 


e‏ استنتاج 


:Mfmax و‎ Tmax 
Tax = 50 KN ,Mrynax = 60 KN. m 


3 التحقق من مقاومة المقطعين: 


= 1836.73 daN/cm? > 1800 daN /cm* 


10 × 143 2 
12 
٭ بالنسية الثا‎ 
0 
60 x 4 ٤ 
ہدج‎ 1694.92 daN/cm > 1800 daN/cm 


ه نختار المقطع الثاني لأن شرط المقاومة محقق. 


0.50 


0.50 


0.25 


0.50 


0.50 


0.50 


البناء: 
النشاط الأول: (04 نقاط) 
تكملة بيانات المظهر الطولي: 


a: 
د‎ 
- 
5 
۴ 
2 | 
- 
n 
ù 
٦ 


8 8 7 8 5 
8 8 8 8 
ای‎ 1 | 
8 5 5 2 5 
7 8 8 5 8 
40.00 40.00 25.00 20.00 30.00 
آ8‎ 8 8 8 8 
8 ج‎ 8 5 58 
2.67% 
110.00m 75.00m 
a =53.30° 
R =43.02m a =45.19° 
L =40.00m R =50.70m 
L =40.00m 


1) حساب المسافات التي تحدد المظاهر الوهمية: 


50 و 0ے 
سیت ود تی و 
x 40 5-76‏ 2 5 
7 1 تا ول 
7 25 ×2 _ 
8901 وو 0 
۴ 0-0078 
و TG‏ 


2000 


1/1000 
-د 


74.00 + 


ارقام المظاهر العرضية 


0 
ها 


مناسيب خط التربة ط 


مناسيب خط المشروع 


77.00 76.49 


3000 المسافات الجزئية 


0.00 


المسافات المتراكمة 
2.73% 


ميول المشروع 


المستقيمات والمنعرجات 


2.67 


! 25 


0.25 


4*0.25 
30.5 
6*0.125 
2*0.25 


0.125*2 


0.25 


0.25 


04 
النشاط الثاني: (04 نقاط) 


1) نوع المدرج هو: مدرج مستقيم ذو ثلاث قلبات. 
2) تسمية العناصر المرقمة: 


الرقم التسمية الرقم التسمية 

01 فاصل انطلاق 05 سطح غير مستغل 

02 فاصل ارتیاح 06 سطح مستغل 08 
03 فاصل وصول 07 بلاطة مجوفة 

04 جدار حافة السطح 08 بلاطة مملوءة 


3( حساب المناسيب: 
m.‏ 0-(6»0.17)+1.02- =1 0.25 
m.‏ 0.68-(100.17)-2.38 ”م2 | 0.25 


4) إيجاد عدد درجات القلبة الثانية: 
0.68m = 68cm‏ = 0 ¬ 0.68 = ڪH‏ 


ا _ 68 _ 2 _ 
درجات 1 0.50 
5) حساب ارتفاع الطابق1 : 
H = 2.38 - (1.02) = 3.40 m‏ 0.50 
6 حساب عرض النائمة8 : 
بت بتطبيق علاقة ١‏ لخطوة المتوسطة نجد 
رہ 30 = 34 - 64 = 2h‏ - 64 = و >= 64 = و +270 00 


04 
20 


انتھی الموضوع الثاني 


